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Définir l'univers d’échantillonnage

Dans le cadre du programme RhoMéQ, le contour
des zones humides suivies correspondait aux
contours délimités dans le cadre des inventaires
départementaux des zones humides réalisés entre
1996 et 2012 dans le bassin Rhéne-Méditerranée.
Il est important de noter que linventaire et la
cartographie des zones humides ont été réalisés
avec des méthodes légérement différentes d'un
département a l'autre, parfois méme au sein d'un
méme département. Les principaux écarts observés
portent sur:

«  Lintégration ou non des marges peu profondes
des masses d'eau associées aux zones humides
(lac, cours d'eau).

. Le traitement cartographique des réseaux
de petites zones humides, soit intégrées
dans un seul polygone, soit faisant l'objet de
polygones distincts. En lien avec ce second
point, l'intégration ou non de parties de la
zone humide déja dégradées au moment des
inventaires selon que des critéres pédologiques
ou uniquement floristiques ont été utilisés.

Les choix qu'un opérateur fera au moment de la
délimitation de l'univers d'échantillonnage auront
des conséquences importantes au moment de
I'analyse des données et de linterprétation des
indicateurs de la boite a outils :

« Pour des zones humides attenantes a une
masse d'eau, la prise en compte ou non de
I'interface entre la masse d'eau et la zone
humide modifiera logiquement la liste des

especes observées. Cette liste inclura ou non
certaines especes parmi les plus hydrophiles
(ex : flore) et ainsi influera sur la valeur de
I'indicateur alors calculée (en lien notamment
avec la fonction hydrologique du site). Pour
les groupes faunistiques les plus mobiles,
cette prise en compte de linterface zone
humide/masse d'eau permettra d'interpréter la
présence d'éventuelles espéces «surprenantes»
par rapport aux habitats recensés sur le site
(especes d'odonates caractéristiques des cours
d'eau pouvant étre observées sur une zone
humide). Linterprétation des résultats obtenus
devra donc faire référence aux contours de
l'objet suivi.

- Dans le cas de constellations de petites
zones humides (marais, mares,...), souvent
héritées d'une zone humide antérieure plus
vaste réduite et fragmentée par drainage
ou mise en culture, I'inclusion ou non de ces
parties dégradées déterminera la capacité de
l'opérateur a suivre par exemple les effets d'une
éventuelle restauration de la zone humide dans
leur intégralité.

Il convient donc, avant d’engager la définition
de l'échantillonnage, d’avoir une lecture critique
des données d'inventaire des zones humides et,
selon les besoins de l'utilisateur, de procéder a
des regroupements ou plus généralement de
redéfinir les contours de la zone humide suivie
de maniére a conduire I'évaluation a la bonne
échelle.
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Q F 4 En haut de chaque fiche un bandeau permet d’identifier le
type de fiche et le renvoi aux fiches liées.

renvoi vers les fiches
correspondantes :
| : Indicateur

P : Protocole
/ A : Analyse et Interprétation

numéro de la fiche

122 PROTOCOLE SISV 102 | 106 | Tos [l Po2 | PROTOCOLE
P e i ~® FLORE mm tourbeux a sphaignes. Pour des sites présentant un gradient des

Il est possible de déplacer la placette le long du  conditions hydrologiques assez net, le plus simple
transect ou de réduire la surface par rapport est dorienter les transects perpendiculairement
aux préconisations, mais dans tous les cas ces a ce gradient (figure 2) : sur le site du Pontet (73),
mAi@msinns Anisis Abem imn simalins oits In i modinmt semmomnbiin e vt | i moinct

couits annuels
(temps et analyses)

Sur chaque fiche indicateur, le bandeau
contient également des informations sur :

Domaine Fonction / pression Compétences : Colt:
d’application hydrologique RBRR /BB €€/€€

toutes les zones
humides / \ \

-~ I

niveau de compé- ; 4
. s niveau de compé- . Ari
. . . . matériel
domaine de validité fonctions et pressions que tence nécessaire tence nécessaire couts materiels
I'indicateur mesure pour le recueil de pour le calcul de
données

l'indicateur

Plusieurs indicateurs peuvent étre calculés avec un seul protocole, le schéma ci-dessous montre les liens
entre les fiches protocoles et les indicateurs correspondants.

Numéro de page Numéro de page Numéro de page
m Analyse / Interprétation

101 PO1
20 pédologie 46 A01
102 22 A02 92
106 | 24 e 50 A06 | 108
108 26 A08 116
P03
103 piézometrie 54 A03 96
104 | 30 P04 58 A04 | 100
oz | 32 e Aoz | 112
105 34 PO5 62 A05 104
109 36 orthopteéres A09 120
1o | 38 a6 . | 66 A10 [ 124
P07
11 amphibiens 72 A11 128
P08
J 42 ression 76 A12 132
artificialisation
113 44 P09 A13 136
pression 82
agricole
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"~ NIVEAU D’HUMIDITE DU SOL - PEDOLOGIE

Domaine

d’application
toutes les zones

humides

20

Fonction / pression
hydrologique

O

Compétences: Coiit:
1711 €€/ €€

Description et principes de lI'indicateur

Lindicateur définit un niveau d’humidité du sol
de la zone humide, en attribuant aux horizons

supérieurs du sol une note basée sur le type
de trait d’hydromorphie observé. Les différents
types de sols hydromorphes sont définis par

les critéres de larrété de délimitation des
zones humides du 1" octobre 2009 (classes
d’hydromorphie - GEPPA -Figure 1).

(http://www.developpement-durable.gouv.fr/
IMG/pdf/Guide_hors-sol_02-05-13_light-1.pdf)

» ™ FONDEMENTS SCIENTIFIQUES DE LINDICATEUR

oz

Il ne faut pas confondre I'hydromorphie du sol
et son engorgement en eau (BAIZE & JABIOL,
1995).

En effet, il existe des situations pédologiques
ou il y a engorgement sans hydromorphie (eau
tres circulante, absence de fer disponible ou
engorgement éphémeére) ou hydromorphie
sans engorgement (traces d'oxydation fossiles).
Toutefois, ces situations qui ne représentent pas
le cas général mais qu'il faut avoir a I'esprit pour
I'analyse de la valeur indicatrice, ne remettent
pas en cause l'intérét de la recherche des traits
d’hydromorphie. Le processus de formation ou
d'évolution d'une classe de sols en présence
d'un exces d'eau prolongé indique le niveau de
saturation en eau du sol indispensable au bon
fonctionnement de la zone humide.

Le caractere hydromorphe du sol se traduit par
une accumulation de matiéres organiques et/
ou par des phénomenes d'oxydo-réduction du
fer (VIZIER 2009). Les conditions d’anaérobiose
empéchent l'oxydation (dégradation) de la
matiere organique qui s'accumule et forme un
horizon organique plus ou moins développé
a la surface du sol. Cet horizon organique
surmonte des horizons minéraux ou l'on peut
observer des phénomeénes de redistribution ou
d'accumulation du fer.

On distingue deux grandes catégories de sols
de zones humides (AFES, 2009).

Les sols organiques

LUhydromorphie est totale et permanente

pour I'ensemble du profil du sol (bilan de l'eau

excédentaire ou neutre). Ces sols organiques

se rencontrent surtout dans les dépressions

humides au dessus d’horizons minéraux peu

filtrants.

» Les histosols (H)
Selon la hauteur de l'accumulation de
matiére organique, ils forment les zones
humides para-tourbeuses (< 05 m
d'épaisseur) et les tourbieres (> a 0,5 m).
Pour qu'un horizon soit considéré comme
histique, son taux de matiére organique
doit dépasser 50%. Suivant leur niveau de
décomposition (taille des fibres) et leur
facies (structure et texture), les horizons
qui composent I'histosol peuvent étre
différenciés en horizons fibriques (Hf),
mésiques (Hm), sapriques (Hs), mais
également labourés (LH) ou asséchés (Ha).

Les sols minéraux hydromorphes

Il s'agit de sols ou l'eau est présente une partie de
I'année, sans que les conditions de température
ou de saturation en eau ne permettent la
turfigenése. En surface, ils sont surmontés de
dépodts de débris végétaux peu décomposés
(feuilles, tiges, inflorescences, ...) qui forment
un horizon organique de couleur noire (A).



L'épaisseur de cet horizon dépend de l'importance
du couvert végétal qui fournit la matiére organique,
de ladurée delinondation ou de la saturation et des
conditions climatiques. Les traits d’hydromorphie
des sols fonctionnels débutent toujours a moins de
50 cm de la surface et se prolongent ou s'intensifient
en profondeur. Suivant la fréquence de saturation
en eau, on distingue :
o Lessols rédoxiques (g)
lIs sont le fruit de l'alternance des processus
de réduction / mobilisation du fer pendant les
périodes de saturation en eau et des processus
d’'oxydation /immobilisation du fer pendant les
périodes de non-saturation. lls correspondent

INDICATEUR /
» ™ FONDEMENTS SCIENTIFIQUES DE LINDICATEUR (Suite)

de couleur rouille enrichies en fer (de 1 a plus
de 15 mm occupant 2 a 20 % de la surface de
I'horizon) et de trainées claires appauvries en
fer.
o Lessols réductiques (G)

Les processus de réduction du fer dominent en
raison de la saturation en eau permanente ou
quasi-permanente du sol. La répartition du fer
est plutdt homogeéne, ce qui se traduit par une
couleur bleuatre a verdatre trés uniforme (Gr).
Si la saturation n'est pas permanente (Go), lors
des périodes de dessechement la ré-oxydation
provoque l'apparition de taches de rouille qui
disparaissent lorsque le sol est de nouveau

donc a des périodes de saturation temporaire. saturé.
Ils se caractérisent par la présence de taches
Figure 1 - Classes REDOXISOL REDUCTISOL HISTOSOL
d’hydromorphie v v vi "
des sols d’apres b £ d (- d
GEPPA 1981 (modifié) 0,
AFES 2009 :
]
2% o -
i
L]
50 .1 i
[ -
% imite de la zone & observatlon p'our
| - |
| I
120 |

% Lindicateur est applicable a tous les types de zones

humides qui présentent les critéres pédologiques
de I'arrété de délimitation de 2009. Ponctuellement,
des relevés peuvent ne présenter aucun faciés
hydromorphe dans la partie superficielle du
sol (nappe profonde). Toutefois, la stratégie
d'échantillonnage (BAIZE & JABIOL, 1995), qui vise
a traduire le gradient d’hydromorphie de la zone
humide, et la méthode d’agrégation des points de
relevés a l'échelle du site permettent de calculer
I'indicateur dans toutes les situations.

Bibliographie

Arrété du Ter octobre 2009 - critéres de définition et
de délimitation des zones humides en application
des articles L. 214-7-1 et R. 211-108 du code de
l'environnement :
(http://www.developpement-durable.gouv.fr/IMG/
pdf/Guide_hors-sol_02-05-13_light-1.pdf)

AFES, 2009 - Référentiel pédologique,
Baize D. & Girard M.C. cor. éd.Quae.

] T ! |_ e L ] =

# O DOMAINE D’APPLICATION DE L'INDICATEUR

Périodicité

Une campagne de mesures tous les 5 ans est
recommandée. Il est possible d'espacer le temps
entre les campagnes de mesures si aucune
modification des modalités de gestion du site
(végétation et écoulements) n'a eu lieu dans les 5
ans. Toutefois, les délais entre deux campagnes ne
peuvent excéder 10 ans.

BAIZED. & JABIOLB., 1995 . Guide pour la description
des sols, éd. de I'l.N.RA.

VIZIER J.F., 2009, Eléments pour l'établissement
d’un référentiel pour les solums hydromorphes,’in :
Référentiel pédologique, 2008 - AFES, D. Baize & M.

C. Girard cor., éd.Quae, 2009

21



-

Description et principes du protocole

Principes généraux

Le sol est décrit apres prélevement a la tariere
(gouge, Edelman ou canne pédologique) sur
la partie supérieure du sol (50 a 60 premiers
centimetres). Pour des cas spécifiques ou le sol
ne peut étre prélevé, des fosses pédologiques
peuvent étre réalisées a la béche. Chaque
horizon est caractérisé a l'aide des descripteurs
de la fiche terrain.

Type de données collectées
Les différents horizons sont caractérisés par

les modalités (généralement 4 possibles) de
17 descripteurs de texture, de structure et de
couleur.

Type d’échantillonnage

Les points de relevés sont réalisés a intervalles
réguliers le long de transects préalablement
positionnés pour étre les plus représentatifs
de la diversité du milieu et du gradient
d’hydromorphie, généralement de la périphérie
vers le centre de la zone humide.

) Méthode de mise en place

Stratégie d'échantillonnage

Le plan d‘échantillonnage doit étre construit
pour traduire le gradient d’hydromorphie
du site, des secteurs de transition avec les
versants non hydromorphes, vers les secteurs
les plus humides ou la saturation en eau est

la plus forte. Pour cela, il s'agit de positionner
un ou plusieurs transects qui partent du bord
en direction du centre de la zone humide. Si la
zone humide a une forme quasi-circulaire, ou
du moins compacte, un seul transect peut étre
réalisé.

Figure 1: exemple de stratégie d’échantillonnage

b vt
e lefichat< ¢
"{.. W s 1
Légende

L4 Point de relevé | =

mes AXe du profil

w Zone humide

== Cours d'eau

Scan25 - IGN/ RGD73-74 |
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| PO1 | PROTOCOLE/
Méthode de mise en place (Suite)

Dans le cas contraire, il est recommandé de réaliser
plusieurs transects (figure 1). Dans tous les cas, il est
intéressant de choisir des transects communs aux
relevés floristiques lorsque ceux-ci sont réalisés (une
cartographie d’habitats, lorsqu'elle est disponible,
peut étre utilisée).

Tariere gouge

Réalisation des prélévements

Pour une meilleure opérationnalité du suivi, il est
recommandé de réaliser les prélevements a la
tariere gouge (diamétre 20, 30 ou 60 mm). Il est
également possible de réaliser les prélevements
a la tariere Edelman. Toutefois, cette méthode
entraine une perte de précision importante sur les
profondeurs et les épaisseurs des horizons (voir
méthode en annexe 2).

Pour parer a toute situation, il est conseillé d'avoir
les deux types de tariére lors des campagnes de
terrain. La réalisation de fosses pédologiques, qui
reste possible, n'est pas recommandée, compte
tenu du temps nécessaire a

leur réalisation.

Délimitation et caractérisation des horizons

Une fois le prélevement réalisé, I'échantillon de

sol est divisé en horizons, c’est-a-dire en couches

homogenes, pour étre décrit dans la fiche de terrain.

Concernant les descripteurs de la fiche de terrain,

on peut noter que :

» pour la profondeur, il est possible de ne noter
gue la profondeur maximale de chaque horizon
(la profondeur minimale étant soit la surface du
sol, soit la profondeur maximale de I'horizon
supérieur). Pour les relevés a la tariere Edelman,

Délimitation des différents horizons de sol

hz1 hz2 hz3 hz4 hz5

0 7 12 31 35 50 cm
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I'ensemble des profondeurs est mesuré sur
le matériel prélevé et déposé au sol ;

o leslimites [A] ne peuvent pas étre notées a
la tariere Edelman;

« La couleur [B] est notée suivant les trois
coordonnées (la teinte « hue », la clarté
« value » et la pureté « chroma ») de la
charte Munsell (cf. photo ci-contre). On
évalue la couleur d'un échantillon de
terre homogeéne. Il est préférable de se
positionner dos au soleil. Sur le terrain,
on évalue la couleur de Iéchantillon
humide. Comme les couleurs sont définies
visuellement, on peut toujours admettre
qu'on se trompe d’'une case en teinte, clarté
ou pureté. La précision de I'évaluation est
donc donnée a une unité pres;

o« La texture [C], la structure [D], les
racines [F] et les taches [G] sont des
descripteurs génériques indispensables a la
détermination des types d’hydromorphie.
La réduction du fer, qui est généralement
observable par la couleur caractéristique
grise bleuatre a verdatre, peut également se
traduire par une décoloration de I'horizon.
Dans ce dernier cas lutilisation d'un
réactif composé d'une solution d'ortho-
phénantroline a 2% dans de I'éthanol pur
peut permettre de confirmer le diagnostic ;

o Labondance [H], la taille [I] et la forme
[J] sont des descripteurs qui ne doivent étre
notés qu'en présence de taches d'oxydation
([GI=2);

e La compacité [L] , plasticité [M] ,
I'adhésivité [N] et la friabilité [O] sont
principalement utiles pour caractériser les
sols minéraux ([C] >=2) ;

« La caractérisation des sols organiques
nécessite la notation de l'altération de la
M.O [P] et de l'indice de Von-Post [Q] ;

o Les eléments grossiers [E] et I'humidité
[K] sont des descripteurs complémentaires
qui peuvent servir a la validation des
observations en cas de doute ;

Il est également recommandé de faire le croquis

du sondage dans le cadre prévu a cet effet et de

prendre en note toute remarque utile.

Représentativité des données

Les traits d’hydromorphie étant déterminés
par la variation de la nappe d'eau du sol, la
variabilité spatiale des données collectées est
identique a celle de la nappe. Autrement dit, ce
n'est pas sur le type de trait hydromorphe, mais
sur la notation de leur profondeur que I'impact

d’'une mauvaise re-localisation des points
d'observation serait le plus fort pour le calcul de
I'indicateur. Toutefois, la pente des nappes de
zones humides est généralement faible (zone
d'accumulation des flux d'eau). Il convient tout
de méme d'étre vigilant dans les secteurs de
plaine alluviale ou des dép6ts argileux peuvent
localement entrainer la présence de petites
nappes perchées. Réaliser une observation
dans ou hors de cette lentille argileuse pour une
question de re-localisation du point de relevé
entrainerait un calcul de la valeur indicatrice
erroné.

Hormis la Base de Données Géographiques des
Sols de France dont I’échelle du 1/1 000 000 n'est
pas exploitable pour notre objectif, il n'existe
pas de données de référence pour analyser
la représentativité de l'information collectée
dans le cadre de ce protocole. Toutefois, les
connaissances antérieures des sites sur lesquels
a été testée la méthode nous permettent de
valider la qualité de linformation recueillie
(validation par le relevé pédologique de la
déstructuration du sol connue par le labour,
etc.).



| PO1 | PROTOCOLE/
£ Opérationnalité de la collecte

o &

Compétences requises

La grille descriptive étant en grande partie visuelle,
elle ne nécessite pas de compétences spécifiques
pour son application. Les tests réalisés dans le cadre
du projet ont démontré la bonne prise en main du
protocole de collecte de données par des opérateurs
non spécialistes. || apparait qu’avec une formation
d'% journée, il est possible pour un débutant de
mettre en place le protocole et de remplir la fiche
de terrain associée. L'opérateur peut s'appuyer sur
différents ouvrages techniques (BAIZE et JABIOL
1994, JABIOL et al. 2011)

Toutefois, il est bien évident que I'expérience et le
niveau de connaissance initial des opérateurs en
pédologie influent fortement sur le temps de terrain
nécessaire aux relevés (pouvant aller du simple au
double).

Impact du niveau de compétences

La grille descriptive a été concue avec un nombre
de classes de valeur tres restreint pour limiter les
risques de confusions. Par conséquent, le choix
d’une classe ou d'une autre peut avoir une influence
importante. La redondance, ou du moins les liens

Bibliographie

AFES, D. BAIZE M. C. & GIRARD C., 2008. Référentiel
pédologique, éd.Quae, 2009.

BAIZE D. & JABIOL B., 1994. Guide pour la descrip-
tion des sols, éd. de I'l.N.R.A.

JABIOL B., GIRARD M.-C. & SCHVARTZ C., 2011.
Etude des sols - Description, cartographie, utilisa-
tion: Description, cartographie, utilisation. Dunod.
432 p.

entre un certain nombre de descripteurs de la fiche
de terrain, permettent l'identification d‘indications
aberrantes.

Temps moyen de collecte

Le temps de réalisation et de description d'un relevé,
nombre de relevés par heure est tres dépendant du
type de sol et du nombre d’horizons observés, mais
peut étre estimé a 6 a 10 relevés par heure ;

Colit matériel/données / prestation/analyse
Le cout d'acquisition d’'une tariere pédologique
est de l'ordre de 170 a 200%€. Il convient également
d'ajouter la Charte de couleurs des sols MUNSELL
(env. 180 €) et le Référentiel pédologique, AFES et al,
2008:45 €.

En annexe :

- La fiche de relevé de terrain (Annexe1)
- Méthode de sondage a la tariére (Annexe2)

La Charte de couleurs des sols MUNSELL et le
Référentiel pédologique 2008, AFES
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SOL - PEDOLOGIE

Description et principes

Les traits d’hydromorphie sont caractérisés
pour chaque horizon a l'aide des descripteurs
de la fiche de terrain.
différents horizons hydromorphes permet de
calculer une note d’hydromorphie. Des outils
de requéte et calcul automatisés de la note ont

'association des

été développés, mais ne doivent pas affranchir
l'opérateur d’'une validation de la cohérence
du résultat au regard de la saisie dans la fiche
de terrain. Les valeurs des différents points de
relevé d’un site sont agrégées pour obtenir une
note globale.

» )¢ Méthode de calcul

Fag.)

Une série de requétes sur les classes des
différents descripteurs permet de définir le
type d’horizon hydromorphe, a saturation
temporaire (Go) ou permanente (Gr, Hf, Hm, Hs,

K, Organo).

Il peut arriver qu’un horizon puisse étre classé
dans deux types d’horizons hydromorphes
proches (environ 15% des horizons observés).

Horizon
Type Note

Hf
Hm

Hs

Org

Ha/LH

En effet, un certain nombre d’horizons de
transition possedent des caractéristiques qui
permettent de les classer dans deux types
d’horizons hydromorphes. Ce cas se présente
par exemple entre les tourbes fibriques et
mesiques (27% des horizons classés tourbeux
Hf, Hm ou Hs). Toutefois ces doubles classements
ne posent pas de probléme pour le calcul de la
note d’hydromophie.

Liste des requétes définissant les types d’horizons hydromorphes

Principes
de classement

résence de racine et

OPERATEUR
Champs (volr hiche terrain)
Valeur

Critéres de classement

(formules a utiliser dans un tableur)

granuleuse

1 exture I:I'I'Ii]aﬂhqu’E ET{ F_rocines =1 ;:C _texture =1 ;numero =1 ; ESTVIDE [ O _wvon_post )]

1 E%ﬁl%fr TI}?:ESI;'E de ET( C_textire >1:0U( G _faches =3 ET( 81_colleur =«GLEY I»; B2_value <7}
bleuemgrdatre ET{ B couleur =«lGLEY2s ; B2 value<7)])
présence de tache

2| dioxydation de couleur|ET(C texture > 1; ET (G_taches =2 ;G_éldments_grossiers: >0 ]
rouille
horizon sableux - = .

T hﬂmogéne ET{OU(C rexfure =2;C rexfure =3 ); O _friabilité > 2 ; D structure =1 )

3 | concrétion calcaires ET( 82 value >«4 5 ;0 von_post <1;0_friabiliité <2 ; M_plasticité =1 )

3 tourbe ﬁbrique claire |ET{C fexfure =10 structure > 10,0 von_post >0 ; 0_von_post <4

2 tourbe brune mésique ET(C texture =1;0 von_post »=3 ;0 _von_poir <8)

2 é%%;bni;géz tres OQUET(C texture =10 von_post 27 ). ET{C_texture >=3:0 von_post >12))
Eg{:ﬁ“& Sfbgi':m“““ ET( G_taches=1;ESTVIDE({ Q) von_post |;

2 formation argileuse QU LET | C_texture =1 ;D structure =3 ; D structure <10
CD“EII"I[E ETIC rtextture 21 ;0 structure 2>1050))

1 tourbe destructurée ETI{C fexture =1;0U0(0 structure € =230 structure =11 ) ESTVIDE[ O _vont_

post ) K humidint €23




| A01 | ANALYSE & INTERPRETATION /
» ) Méthode de calcul (Suite)

[ Was.)

Pour chaque type d'horizon, défini
précédemment, est affectée une valeur
correspondant au niveau de saturation en eau
du sol nécessaire pour qu‘apparaissent les traits
d’hydromorphie. Ainsi, un horizon réductique
qui nécessite une saturation en eau quasi-
permanente se voit attribuer une valeur de 2.
Un horizon redoxique prend une valeur de 1, les
horizons non hydromorphes une valeur de 0.
Les valeurs des horizons proches de la surface,

c'est-a-dire dans les 25 premiers centimetres,
sont a multiplier par 2.

La note d’hydromorphie du point de relevé
est la moyenne des notes des horizons qui
composent le sol.

La note d’hydromorphie du site, correspond,
a la moyenne des notes des différents relevés
effectués sur le site.

Clés d’interprétation de la note indicatrice

Plus la note d’hydromorphie est importante,
plus la saturation en eau du sol est importante.
Une diminution de cette note traduit donc un
assechement de la zone humide.

Les valeurs s'échelonnent entre 0, pour un sol
non hydromorphe et 6, pour des horizons
totalement saturés en permanence dans les
50 premiers centimetres. L'analyse d'un jeu de
données de 143 sites et 928 points de relevés
répartis dans l'ensemble du bassin Rhone-
Méditerranée montre qu'a I'échelle d'un site,
les valeurs varient entre 0 et 5,14 ; la valeur
médiane d’hydromorphie étant de 1,6.

Les notes de lensemble des points de
relevés d’'un site étant moyennées, le seuil
de significativité de Iévolution de la valeur
indicatrice est d’autant plus faible que le nombre
de point de relevés est important. Ainsi, sur un
site alluvial (type 6) avec 18 points de relevé,

Exemples d’amplitude des valeurs observées :

la baisse de la nappe entrainant la disparition
des traces d'oxydo-réduction dans I'horizon de
surface et l'apparition plus profonde des traits
réductiques se traduit par une baisse de la note
de 0,84 a 0,76 a l'échelle du site (de 2,33 a1 a
I'échelle du relevé). De la méme maniere, pour
une petite tourbiere de téte de bassin versant
(type 7.3) lI'évolution de la tourbe fibrique de
surface vers une tourbe mésique pour I'un des
quatre relevés du site se traduit par une baisse
de la note de 4,93 a 4,79.

Suivant le type de zone humide, la saturation
en eau du sol et, par conséquent, les traces
d’hydromorphie et la note qui en découle,
varient. Ainsi par exemple, cette note varie de
0,8 a 2,7 pour les milieux alluviaux dans nos
cas d'étude et de 1 a 5,1 pour les tourbieres
alcalines.

3.2 typede zane humide

Valeurs d'hydromorphie

vialeur maximale observde
— valeur mayenne abservée par type de zone humide
— vizleur minimaole obsenvée
3 s 6 7 g9 10 11
32133 7.1 172173 7.5|9.2|10.1)110.2)11.12{11.13{ 11.2

89



20

# O Exemple d’application

Site de Lépin le Lac / Marais du Lac d’Aiguebelette
Type 9.2 - zone humide de bordure de plan deau en
contexte alcalin

Le relevé numéro 9 présente quatre horizons dans les  différents descripteurs permet d’attribuer les notes
soixante premiers centimétres de sol. L'analyse des d’hydromorphie suivantes a chaque horizon :

183 Marais de Lepinle Lac 0183pedo009_001
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| A01 | ANALYSE & INTERPRETATION /
# O Exemple d’application (Suite)

» Horizon 1 - accumulation de matiere organique Horizon 4 - matiére organique peu décomposée

(critéres C, D et F) en surface > litiere, note de 1;
Horizon 2 - présence de taches de couleur rouille
(critéres G, H, I, J) dans la matrice minérale (critéres C
etD) > traces d'oxydation, note 1;

Horizon 3 - couleur de la matrice argileuse (critéres B,
Cet M) > traces de réduction, note 2 ;

profon | RQT | RQT | RQT | RQT [ RQT | RQT | RQT | RQT | RQT

(critéres C, D et Q) > tourbe fibrique, note 3.

Les valeurs des horizons 1 et 2 qui débutent a moins
de 25 centimetres de profondeur sont multipliées par
deux. Lensemble des notes des différents horizons sont
moyennées pour obtenir la note d’hydromorphie du
relevé, ici 2,25.

VALEUR
HYDROMORPHIE

35

35 |43

OO =
OIN|[O|O
OO (= O
o|lolo|o
o|lololo

BHWIN (=

43 |50

W o |oO|o

o|lololo
o|lololo
o|lololo
o|lololo

Pour obtenir la note indicatrice du site, les valeurs
des neufs relevés réalisés sont moyennées. Dans cet
exemple, la note d’hydromorphie du site de Lépin-le-
Lac est de 2,98.

Pour aller plus loin, I'analyse détaillée des descripteurs
et de la succession des horizons apporte de précieuses
informations sur la dynamique actuelle et passée du
site. Ainsi, on notera dans cet exemple la présence
d’horizons minéraux limono-argileux surmontant

N
NIwiN|IN(N
0

des niveaux tourbeux peu décomposés, traduisant la
modification historique dela dynamique sédimentaire,
voire l'apport de matériaux (remblais) comme l'ont fait
apparaitre d'autres relevés sur le site. Par ailleurs, la
mise en place d’un horizon tourbeux nétant possible
qu'en condition de saturation en eau permanente en
surface, I'absence de ce type de trait d’hydromorphie
dans les horizons 1 et 2 traduit les modifications du
fonctionnement hydrologique.
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- ANNEXES 1 : fiches techniques de terrain

7 ltll")llll!?l[l!||FII'|I<II'|I}llll||I|f'|'|¢lli!l%I|I¢| n
: | U
:
iy - | . | .:
ol a |

Bla | CIRENE IRRNE JNRRE JARL JHNE IR IR L A
""JI?I \‘

|-.l"|

| ou .

= e

=1RE

(5

b I H..i|||||i|p|l.|“.ll||i||||.>|||1I|H||i|.1|iuH|

ik A

ENTRUEE
iy

@i o

,LE wiAly =
L B LU -
aipaiiliing -

BRI

._
=

aiiidiing =

& fjjiiry
£ wnmpicny

5K}
=
=t
" s
o =
- =
i E waifie] i
E kL) ‘ EEITRI G
"';J i Py waapanoal . o
;.f' Wi § ‘ -
| B
ﬁ = 5.! wnaniy & hﬂ
by 'l | == = B = -
i = M ARG ] ™
- o = e S
Eu-i ﬁ: l:[::. LTI . - 5 :a
- I';; L? i) = é‘:
of ~ g
o = ¥

nan:- b

SITE

149



154

ANNEXES 2 : autres outils techniques

Méthode de relevé a la tariere

B. Lorsque [a 18e de la lanidre
o5t remplie, cola comespend & n
avancement da 20 6m,

A Aprés avolr dégage la
sufiace du S0l S nécessaine,
prélever  l'imégralté de  a
premiene caroite dans la tite de
In tariere.

Gliminar las
salessures.

F. Recommencer les 8apes A 4 C. A parir de
&, on ne consenve que las 10cm siués dans
la partie nléneure de la te da lo tambe. En
effel, & reste comespond & du matériau qui a
abd ramanid lors de |a rdalisation du sondage.

E. Les 20 premiers centimetras de ool sont
préslevés |

G, Nattoyar o surface  pour
@vaniuals

o v

D, Déposer ces 20 premiers
centimalres dans la goulligre
graduations

G, Déposer de nouveay ia corofle. dans |a
Qouttisne.

| Om snregistie s position géographique du
point & fmide d'un GPS (& cas édchéant le
repeer sur une carte [GN au 1725 DOD).

H. Répéter ez opdrations A & C puis F sl G
jusgud e quion ne puisse plus  Crauser
{roche atteinte, calloux empdchant d'avancer,
120 cm afteant), Un fois le sondoge réalise,
nous disposons, dans 18 gouliidre, d'ung
vision d'ensamble du profil reconstibus

Un tesis colorimetrique peut nous indiquer I'état du fer
dans ke sol au moméant dé I'obsarvation, Dans des mikaux
oll l'axcas d'eau st quasi-parmanent (zone da fonds da
vallée par exemple), on peut parfois obearver des sols
gris bleudtres ou gris verdatres. Celte coulsur peut &ire
hériléa de |a roche mére qui a donné naissance au sol ou
peul tre lide 4 |a présence de la formea réduile du fer (fer
ferrewx FaZ+) Lintest rapide et simple nous permet de
déterminer si la couleur claire de I'horizon que fon
vbaerve est lide 4 ls réduction du fer ou & une faible
quantite en far,

Le réactlf utilise ast une solution d'orfho-phénantroling a
2% dans de I'athanol pur.

Une coloration rouge, plus ou mains vive, apparalt en
presence de fer fermeux.

J. Prandre la coulsur des differents honzons
of taches du profl raconstie.

K. Décnre 'anvironnement du sondage {pente
& l'sida du clinoméatre, ofientation & aide la
boussols.. ) &l les différents horizons du profil
reconstitud sur ba fiche terrain,
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Ce document est une des productions du
programme RhoMéO. Il présente, sous forme
de fiches, les méthodes nécessaires a la mise
en place de 13 indicateurs de suivi des zones

humides testés et validés a lI'échelle du bassin
Rhone-Méditerranée.
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