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Définir l'univers d’échantillonnage

Dans le cadre du programme RhoMéQ, le contour
des zones humides suivies correspondait aux
contours délimités dans le cadre des inventaires
départementaux des zones humides réalisés entre
1996 et 2012 dans le bassin Rhéne-Méditerranée.
Il est important de noter que linventaire et la
cartographie des zones humides ont été réalisés
avec des méthodes légérement différentes d'un
département a l'autre, parfois méme au sein d'un
méme département. Les principaux écarts observés
portent sur:

«  Lintégration ou non des marges peu profondes
des masses d'eau associées aux zones humides
(lac, cours d'eau).

. Le traitement cartographique des réseaux
de petites zones humides, soit intégrées
dans un seul polygone, soit faisant l'objet de
polygones distincts. En lien avec ce second
point, l'intégration ou non de parties de la
zone humide déja dégradées au moment des
inventaires selon que des critéres pédologiques
ou uniquement floristiques ont été utilisés.

Les choix qu'un opérateur fera au moment de la
délimitation de l'univers d'échantillonnage auront
des conséquences importantes au moment de
I'analyse des données et de linterprétation des
indicateurs de la boite a outils :

« Pour des zones humides attenantes a une
masse d'eau, la prise en compte ou non de
I'interface entre la masse deau et la zone
humide modifiera logiquement la liste des

especes observées. Cette liste inclura ou non
certaines especes parmi les plus hydrophiles
(ex : flore) et ainsi influera sur la valeur de
I'indicateur alors calculée (en lien notamment
avec la fonction hydrologique du site). Pour
les groupes faunistiques les plus mobiles,
cette prise en compte de linterface zone
humide/masse d'eau permettra d'interpréter la
présence d'éventuelles espéces «surprenantes»
par rapport aux habitats recensés sur le site
(especes d'odonates caractéristiques des cours
d'eau pouvant étre observées sur une zone
humide). Linterprétation des résultats obtenus
devra donc faire référence aux contours de
l'objet suivi.

- Dans le cas de constellations de petites
zones humides (marais, mares,...), souvent
héritées d'une zone humide antérieure plus
vaste réduite et fragmentée par drainage
ou mise en culture, I'inclusion ou non de ces
parties dégradées déterminera la capacité de
l'opérateur a suivre par exemple les effets d'une
éventuelle restauration de la zone humide dans
leur intégralité.

Il convient donc, avant d’engager la définition
de l'échantillonnage, d’avoir une lecture critique
des données d'inventaire des zones humides et,
selon les besoins de l'utilisateur, de procéder a
des regroupements ou plus généralement de
redéfinir les contours de la zone humide suivie
de maniére a conduire I'évaluation a la bonne
échelle.
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Q F 4 En haut de chaque fiche un bandeau permet d’identifier le
type de fiche et le renvoi aux fiches liées.

renvoi vers les fiches
correspondantes :
| : Indicateur

P : Protocole
/ A : Analyse et Interprétation

numéro de la fiche

>3 PROTOCOLE ISIENNE 102 | 106 | T0s [l Po2 [PROTOCOLE
I8 FLORE mm tourbeux & sphaignes. Pour des sites présentant un gradient des

Il est possible de déplacer la placette le long du  conditions hydrologiques assez net, le plus simple
transect ou de réduire la surface par rapport est dorienter les transects perpendiculairement
aux préconisations, mais dans tous les cas ces a ce gradient (figure 2) : sur le site du Pontet (73),
mAi@omsinns Anisims Rbem lnimn simalins oits In i mondinmt senmeomabimsin e vt | i moinct

couits annuels
(temps et analyses)

Sur chaque fiche indicateur, le bandeau
contient également des informations sur :

Domaine Fonction / pression Compétences : Colt:
d’application hydrologique RBRR /BB €€/€€

toutes les zones
humides / \ \

-~ I

niveau de compé- ; 4
. s niveau de compé- . Ari
. . . . matériel
domaine de validité fonctions et pressions que tence nécessaire tence nécessaire couts materiels
I'indicateur mesure pour le recueil de pour le calcul de
données

l'indicateur

Plusieurs indicateurs peuvent étre calculés avec un seul protocole, le schéma ci-dessous montre les liens
entre les fiches protocoles et les indicateurs correspondants.

Numéro de page Numéro de page Numéro de page
m Analyse / Interprétation

101 PO1
20 pédologie 46 A01
102 22 A02 92
106 | 24 e 50 A06 | 108
108 26 A08 116
P03
103 piézometrie 54 A03 96
104 | 30 P04 58 A04 | 100
oz | 32 e Aoz | 112
105 34 PO5 62 A05 104
109 36 orthopteéres A09 120
1o | 38 a6 . | 66 A10 [ 124
P07
11 amphibiens 72 A11 128
P08
J 42 ression 76 A12 132
artificialisation
113 44 P09 A13 136
pression 82
agricole




Domaine Fonction / pression Compétences: Coiit:
d’application hydrologique v/ 4 €/€€
FHe ke

Description et principes de l'indicateur

Lindicateur définitladynamique hydrologique
de la zone humide a partir des peuplements
d'orthoptéres et de cicindéles (coléoptéres)

auxquels s’ajoute un perce-oreille.
Lindicateur est un pourcentage correspondant

au ratio des valeurs indicatrices de dynamique
du milieu entre les espéces observées et les
especes attendues potentielles dans le bassin
versant concerné (cours d’eau).

» )% FONDEMENTS SCIENTIFIQUES DE L'INDICATEUR

La compilation de travaux sur les orthoptéres
révéle que les peuplements de cet ordre
d’insectes traduisent I'état du milieu en lien avec
plusieurs parametres abiotiques : humidité,
température, structure de la végétation,
couverture du sol par la végétation (BOITIERE.,
2003).

Les orthoptéres colonisent tous les types

de milieux terrestres, des plus arides aux

plus humides, des surfaces nues aux strates
herbacées denses, en régions méditerranéenne,
médio-européenne alpine. Une espéce occupe
un spectre d’habitats qui lui est propre
en fonction de ses exigences écologiques

(CHOPARD L., 1952 ; BELLMANN & LUQUET,

1995 ; BAUR, B. et al., 2006). En conséquence,

il est possible de regrouper les 250 espéces

francaises en fonction de leur lien par affinité

avec les zones humides :

« les espéces xérophiles et méso-xérophiles,
indicatrices de milieux secs,

« les espéces mésophiles, susceptibles de
coloniser une zone humide,

+ les espéces méso-hygrophiles ou
hygrophiles, typiques des zones humides
mais peu exigeantes,

« les especes strictement hygrophiles et
exigeantes.

A l'instar des papillons de jour et des odonates,

les orthoptéres constituent un des rares

groupes d'insectes aisément accessibles pour
un échantillonnage qualitatif et quantitatif
(identification possible des espéces a vue et a
l'ouie).

C'est pourquoi ils sont régulierement utilisés
pour orienter des actions de gestion de milieux
secs ou humides, naturels ou artificiels (PRATZ
J.-L. et DESCHAMPS M., 2005 ; BARRATAUD J.,
2003 ; VENEAU F., 2005). Depuis le début des
années 2000, la connaissance des orthopteres
sest améliorée, débouchant sur un atlas
national (DEFAUT B. et al., 2009 ; MONNERAT
C, et al, 2007), lexistence d'associations
spécialisées aux niveaux national et régional, de
nombreuses publications et découvertes.

En outre, les orthopteres constituent un
groupe particulierement intéressant du fait
de leur rapidité de réaction (une nouvelle
génération voire deux chaque année) face a
des modifications de fonctionnement du milieu
(abaissement de la nappe par exemple). Cette
réactivité leur confére un role pertinent pour
qualifier en temps réel les milieux humides
terrestres ouverts.

Le suividesorthoptéres, dufaitdeleursensibilité
a la température moyenne, pourrait par ailleurs
donner des indications précieuses sur les
conséquences des changements climatiques
(DUSOULIER, 2006).



INDICATEURS /
# 0O DOMAINE D'APPLICATION DE L'INDICATEUR

o » % Lindicateur est en théorie applicable pour tous les Périodicité
cours d'eau dont le fonctionnement naturel est |l est préconisé de réaliser le suivi deux années
P dynamique, hormis les torrents de montagnes (au- successives tous les six ans ou trois années

dela de 1200 metres).

Dans le périmétre Rhone-Méditerranée, l'indicateur
peut étre applicable sur les cours d'eau ou un
nombre suffisant d'espéces spécialisées existe (ou a
existé), soit les cours d'eau en périphérie des Alpes
(régions PACA et Rhone-Alpes) dont le régime
n'est pas torrentiel, peuplés historiquement par le
cortége d'especes spécialisées.

Dans le cadre du programme, le calcul de
I'indicateur n’a été possible, par manque de données
de référence, que pour la zone biogéographique
méditerranéenne et une partie du domaine alpin
(montagnes sud-alpines) ;
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Domaine
d’application
1;2;3;4,;5,;6,;7,8;
9:;10;11;12;13

Fonction / pression
toutes les fonctions

+*

e Lee

Colit:
€/€€

Compétences:

Description et principes de l'indicateur

Lindicateur définit un degré d’humidité moyen
de la zone humide (humidité stationnelle) au
niveau du sol et de la strate herbacée, a partir
des peuplements d'orthoptéres (criquets,
sauterelles et grillons) observés par rapport a

une liste d’espéces potentielles.

Lindicateur est un pourcentage
correspondant au ratio entre une note
obtenue en additionnant les valeurs
indicatrices d’hygrophilie de chaque espece
observée (quatre classes de valeur: 0, 1, 3, 5

correspondant a la région biogéographique
concernée) et celle des espéces potentielles (cf.
tableau de référence des espéces potentielles
pour chaque type de zone humide et pour
chaque unité biogéographique).

I est a noter que cet indicateur
reflete également d‘autres fonctionnalités
écologiques des zones humides car Ila
présence des orthoptéres est conditionnée aux
fluctuations des niveaux d’eau ou au rapport
surface / isolement de I'habitat.

» % FONDEMENTS SCIENTIFIQUES DE L'INDICATEUR

La compilation de travaux sur les orthoptéres
révele que les peuplements de cet ordre
d'insectes traduisent I'état du milieu en lien avec
plusieurs parametres abiotiques : humidité,
température, structure de la végétation,
couverture du sol par la végétation (BOITIERE.,
2003).
Les orthoptéres colonisent tous les types
de milieux terrestres, des plus arides aux
plus humides, des surfaces nues aux strates
herbacées denses, en régions méditerranéenne,
médio-européenne ou alpine. Une espece
occupe un spectre d’habitats qui lui est propre
en fonction de ses exigences écologiques
(CHOPARD L., 1952 ; BELLMANN & LUQUET,
1995 ; BAUR, B. et al. 2006). En conséquence,
il est possible de regrouper les 250 espéces
francaises en fonction de leur affinité avec les
zones humides :
« les espéces xérophiles et méso-xérophiles,
indicatrices de milieux secs,
« les espéces mésophiles, susceptibles de
coloniser une zone humide,
+ les espéces  méso-hygrophiles ou
hygrophiles, typiques des zones humides

mais peu exigeantes,
+ les especes strictement hygrophiles et
exigeantes.

A l'instar des papillons de jour et des odonates,
les orthoptéres constituent un des rares
groupes d'insectes aisément accessible pour
un échantillonnage qualitatif et quantitatif
(identification possible des espéces a vue et a
l'ouie).

C'est pourquoi, ils sont régulierement utilisés
pour orienter des actions de gestion de milieux
secs ou humides, naturels ou artificiels (PRATZ
J.-L. et DESCHAMPS M., 2005 ; BARRATAUD J.,
2005 ; VENEAU F,, 2005 ). Depuis le début des
années 2000, la connaissance des orthopteres
s'est améliorée, débouchant sur un atlas
national (DEFAUT B., 2009 ; MONNERAT C.,
2007), 'existence d'associations spécialisées aux
niveaux national et régional, de nombreuses
publications et découvertes.

En outre, les orthopteres constituent un
groupe particulierement intéressant du fait
de leur rapidité de réaction (une nouvelle
génération voire deux chaque année) face



INDICATEURS /
=  FONDEMENTS SCIENTIFIQUES DE L'INDICATEUR (Suite)
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modifications de fonctionnement du
milieu (abaissement de la nappe par exemple).
Cette réactivité leur confere un réle pertinent
pour qualifier en temps réel les milieux humides
terrestres ouverts.

Le suivides orthoptéres, dufaitde leur sensibilité ala
température moyenne, pourrait par ailleurs donner
des indications précieuses sur les conséquences
des changements climatiques (DUSOULIER, 2002 et
2006).

/2 DOMAINE D'APPLICATION DE L'INDICATEUR

[ »

»

Lindicateur est applicable en théorie pour tout type
de zone humide hors cours d'eau torrentiel et a
condition qu'il existe une surface ouverte ou semi-
ouverte supérieure a 100 m>.

Le calcul de lindicateur est actuellement possible
pour le domaine biogéographique méditerranéen
et une partie du domaine alpin (montagnes sud-
alpines).
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PROTOCOLE
ol ORTHOPTERES

Sl 105 | 109 | A05]A09

Description et principes du protocole

Lobjectif du protocole est de réaliser un
inventaire des orthopteres (criquets, sauterelles
et grillons), des cicindéles et d'un perce-oreille
de la zone humide le plus complet possible
dans un minimum de temps. Pour obtenir la

Les points de suivis

Disposition

Dans un premier temps, il s'agit de disposer
les points suivi de facon a ce quils soient
représentatifs du cours d'eau. A cet effet, il est
nécessaire de s'appuyer sur des photographies
aériennes et des cartographies d’habitats (code
Corine, Natura 2000) et/ou des documents
produits par l'inventaire des zones humides. Les
annexes hydrauliques dans le lit mineur doivent
étre ciblées, qu'elles soient en connexion avec
la nappe phréatique ou le cours principal. Dans
le cas ou une zone humide n'est pas connue
par l'opérateur chargé de mettre en oceuvre
le protocole de suivi, le positionnement des
points de suivis nécessite une reconnaissance
de terrain.

Nombre

Le plan déchantillonnage (nombre de points
de suivi) n'est pas limité, il doit étre adapté a
la réalité topographique et écologique de la
zone humide choisie : l'objectif est de disposer
d'un échantillonnage représentatif des milieux
ouverts crées par le cours d'eau au travers d'un
minimum de deux points de suivi par type de
milieux ouverts.

Surface et périmeétre

La surface du point de suivi ne doit pas dépasser
un hectare. Si besoin, positionner plusieurs
points de suivi a proximité I'un de l'autre. Laire

liste des espéces représentatives du troncon de
cours d'eau étudié, une prospection a vue est
réalisée afin d'identifier les espéces, leur stade
de développement et leur comportement
reproducteur.

d» Méthode de mise en place

du point de suivi (1 ha) peut s'apparenter a la
forme géométrique la mieux adaptée pour
couvrir les habitats les plus favorables ou
diversifiés. Elle peut donc former une placette
carrée ou un linéaire de 5 metres de largeur sur
une longueur de deux kilometres (en bordure
d’un cours d'eau par exemple).

La prospection de terrain

Mode de prospection

Les relevés sont effectués au gré d'un parcours
a marche lente visant a couvrir la totalité de la
superficie du point de suivi hors couverture
arborée et surface en eau. Les orthopteres
sont généralement recherchés a vue et a
l'ouie, mais cette derniére technique n'est pas
indispensable pour déceler la présence des
espéces indicatrices de la dynamique de cours
d'eau. Les especes indicatrices d'orthoptéres et
de cicindeles sont recherchées a vue en priorité
sur les berges nues, les étendues sableuses,
graveleuses ou limoneuses séches et humides,
les surfaces a végétation clairsemée. Quant au
perce-oreille des rives, sa présence est décelée
en recherchant a vue sous les gros galets, les
bois morts, les planches déposées par les crues
sur les rives et les bancs de galets.

Durée

La durée de prospection sur chaque point de
suivi est d'une heure minimum lorsque les
habitats sont homogénes. Elle peut s'étendre
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d» Méthode de mise en place (Suite)

a deux heures lorsque les habitats et peuplements
d'especes sont diversifiés, ou lorsque la détectabilité
des individus est plus faible en raison de conditions
météorologiques moins favorables. Le temps passé
a la capture et a la détermination d'individus est
décompté du temps d'observation. Si 3/4 d’heure
ont suffi pour couvrir le point de suivi, le relevé est
interrompu 1/4 d’heure plus tard lorsqu'aucune
nouvelle espéce n'a été ajoutée. Les trois passages
sont effectués en juin, juillet, aoGt/septembre avec
un minimum de trois semaines d'écart entre deux
passages.

Référentiel taxonomique

La liste de référence des orthopteres de France est
téléchargeable sur le site de 'ASCETE (www.ascete.
org) et reprise sur le site de telaorthoptera (www.
tela-orthoptera.org). Utiliser la version récente,
produite en 2012. La liste de référence des autres

espéces est basée sur le référentiel de I'INPN
(Muséum National d'Histoire Naturelle) :
http://inpn.mnhn.fr/programme
referentieltaxonomique-taxref

Autochtonie et compilation des données

Le calcul de lindicateur nécessite de dresser des
listes d’espéces sur chaque point de suivi. Une liste
globale d'espéces autochtones est ensuite réalisée
a partir de tous les relevés sur tous les points de
suivi. Les listes dressées ne doivent comptabiliser
que les espéces présumées autochtones.
Lautochtonie est définie grace aux données
relatives au comportement reproducteur, stade de
développement, abondance...L'observation d’un
seul individu adulte a une seule reprise au cours de
deux ans (ou trois ans en fonction du choix de la
périodicité du suivi) ne peut étre retenue.

Protocole orthoptéres et cicindéles : exemple de tableau de résultats

Dénomination zone humide

Commune (Dpt)
Région administrative
Rrégion biogéographigue

mﬁ Point de
nﬂtﬂ suivin“3
0 1
1 1
0 0
0 1
0 0
1 1
1 0
1 1
1 0
1 1
AN 1
1 1
| 1
1 0
0 0
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PROTOCOLE ORTHOPTERES (Suite)
SN 105 I09 AO5 AO09

1

X Représentativité des données

Précisions de I'information

La méthode proposée est peu sensible a la
variabilité spatiale* ou temporelle** si le plan
d'échantillonnage est bien construit, le calendrier
phénologique et le nombre de passages respectés.
Notons qu’au-dela de la variabilité induite par les
opérateurs, il existe une fluctuation naturelle des
effectifs, non négligeable chez certaines especes
d'orthoptéres, qui deviennent nettement plus

discretes pendant la période que dure I'éclipse de
leurs populations (possiblement une a trois années).

Dans le but de réduire le biais inhérent aux aléas
météorologiques (crues tardives, secheresses...)
ou aux fluctuations naturelles des effectifs, il est
préconisé de réaliser le protocole trois années
consécutives tous les dix ans ou bien deux années
consécutives tous les six ans.

Suivi X X X

Suivi X X

Représentativité de I'information collectée
Ainsi, la méthode sest révélée suffisamment
sensible. Sur plusieurs sites ou des especes
sténoeces étaient déja connues, les suivis Rhoméo
ont permis de les détecter (par exemple Cylindera
arenaria et Xya variegata sur le Buéch et |'Asse ;

Chorthippus pullus et Epacromius tergestinus ponticus
sur la haute-Durance).

*Variabilité spatiale : deux opérateurs ne passent pas
exactement au méme endroit.

**Variabilité temporelle : deux opérateurs ne passent pas le
méme jour.

Opérationnalité de la collecte

Compétences requises

Le protocole nécessite une bonne connaissance des
orthopteres puisque la détermination a l'espéce
est requise. Les relevés réalisés par une personne
débutante risqueront d’étre incomplets (confusion
entre especes voisines, moins bonne détection).
Concernant les cicindeles et le perce-oreille des
rives, aucune connaissance particuliere n‘est requise
au préalable pour appliquer le protocole.

Durée /cout

Un observateur qualifié réalise au maximum
quatre points de suivi en une journée si le temps
de déplacement entre deux points est inférieur a
une heure, correspondant par exemple a un linéaire
de cours deau d’'une 102ne de kilomeétres. Cela
représente trois journées par an, auxquelles s'ajoute
le temps de préparation (évalué a une journée en
moyenne, pour préparer la disposition des points
de suivi).

Le nombre peu élevé de données par point de
suivi (une 402ne de données en moyenne pour
trois passages) induit qu'une journée de travail
par année de suivi est suffisante pour leur saisie et
leur traitement. Ainsi pour un cours d'eau avec 4
points de suivi, le temps prévisionnel de suivi (cf. §
périodicité de suivi) peut étre estimé sur 12 ans a 24
jours (3 jours terrain x 6 + 1 jours de saisie / analyse
X 6).

Colt du matériel

Le colt du matériel nécessaire (loupe de terrain,
filet a papillon) n'est pas élevé et pourra de plus
étre utilisé pour I'étude d'autres compartiments
biologiques.
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IOl ANALYSE & INTERPRETATION  FicHEsLies FIiE] EVES
ol DYNAMIQUE SEDIMENTAIRE - ORTHOPTERES

Description et principes

Un inventaire des orthopteres, Cicindele sur le cours d'eau en fonction du domaine
(+ un dermaptere) selon une pression biogéographique considéré. La proportion
déchantillonnage  calibrée, évaluée et d'especesaurendez-vous constitue I'expression
reproductible a été conduit durant la phase numérique de lintégrité du peuplement
terrain. Lindicateur est construit en comparant d'espéces associées a la dynamique naturelle
cet inventaire a une liste d'espéces attendues du cours d'eau.

» J)» Méthode de calcul

o Fas Une liste d'especes est constituée a partir o Classe 3 (valeur = 10) : espéces
de tous les relevés couvrant la zone humide écologiquement exigeantes et strictement
] (un ou plusieurs points de suivi). Seules les liées a la dynamique fluviale (sténoéces).

especes autochtones sont retenues pour le

calcul, défini grace a plusieurs criteres relevés La note « especes observées » est donc calculée
sur le terrain : stade de développement, classe pour la zone humide de la maniére suivante :
d’abondances, comportement reproducteur,

date d'observation. Note «espéces observées» = (nb d’espéces de
La note « especes observées » est obtenue en classe 1) + (nb d’espéces de classe 2 x valeur
additionnant les valeurs indicatrices de chaque de la classe 2) + (nb d’espéces de la classe 3 x
espece observée ; quatre classes de valeur sont valeur de la classe 3)

possibles selon les régions biogéographiques

concernées (Annexe 2) : La note « espéces attendues » correspond au
o« Classe 0 (valeur = 0) : especes non cortége despeces potentielles sur le domaine
indicatrices de dynamique fluviale ; biogéographique considéré (cf. tableau en

o Classe 1 (valeur = 1) : espéces liées a annexe 2) et est calculée de la méme facon.
la dynamique fluviale, mais également
associées a d‘autres habitats pionniers La note indicatrice de « dynamique alluviale »
(surface arasée artificiellement, milieu sec estun ratio entre la note obtenue sur le site et la

et dégagé...) (euryéces) ; note correspondant a un cortege attendu :

o Classe 2 (valeur = 3) : especes strictement
ou le plus souvent liées a la dynamique 1(%)= note « espéces observées » / note «
fluviale (mésoéces) ; espéces attendues » x 100
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# O Clésd'interprétation de la note indicatrice

cortége d'espéces indicatrices, ni méme la présence
d’une seule espéce sténoece ;

 Un pourcentage entre 15 et 35 %

Ce résultat traduit l'existence d'une dynamique
du cours d'eau, abritant un cortéege d'espéces
indicatrices bien que celui-ci soit incomplet ;

« Un pourcentage supérieur a 35 %

Ce résultat illustre une dynamique du cours d’eau
suffisamment bonne pour abriter un cortége varié
d'espéces indicatrices, dont plusieurs espéces
sténoeces.

N.B : Précisons que ces limites en pourcentage

tiennent compte:

+  De la non-exhaustivité des inventaires réalisés
dans le cadre du protocole proposé et du
constat qu'aucune zone humide n'abrite toutes
les espéces attendues a I'échelle d'une unité
biogéographique donnée.

Exemples d’amplitude des valeurs observées

Valeurs d’'indice de dynamique hydrologique
par type de zone humide
5 & 7 10
[ |
60
50 3.2 rypedezone humide
= villeur moafimele odeenvde
1 l:mﬁemmuy!muﬁmrm
40 1 valeur minimale obserade
30
20
10
o
Efectits 14 4 7 5

[ » Les r'(?sulta'.cs obte'nus peuvent étre interprétés de la Valeur de 12 note Interprétation
maniére suivante : de la note
« Un pourcentage inférieur a 15 % moins de 15% Faible
Exprime une dynamique trés limitée, ou |15-35% Moyenne
artificialisée, ne permettant pas l'existence d'un | plusde 35 % Forte

Au cours du suivi, le passage d’'une classe de
pourcentage a une autre traduit une évolution
significative de I'état de conservation. Le passage
d'une classe inférieure a une classe supérieure est
synonyme d‘amélioration, le passage d’'une classe
supérieure a inférieure a une dégradation.

Parmi les dix cours d'eau testés dans le cadre de
RhoMéQ, les valeurs extrémes obtenues (0% a 73%)
se répartissent de la fagon suivante :

«  moins de 15%: 5 sites;

« entrel15et35%:1 site;

» audessus de 35% : 4 sites.
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# & O Exemple d’application

»

Le Drac amont (Hautes-Alpes)

A partir des deux points de suivi, une liste de 17
espéces d'orthoptéres et cicindéles a été établie
(2011 + 2012) a I'échelle du troncon de cours d'eau
évalué, révélant la présence de 3 espéces indicatrices

de dynamique alluviale. L'addition de leurs valeurs
indicatrices (note « espéces observées ») donne les
résultats suivants :

Nom du taxon indica- Point de suivi n°1 / valeur Point de suivi n‘ 2 / Zon\e humide (syn-
. valeur du taxon indi- these de tous les
teur du taxon indicateur . L
cateur points de suivi)
Cicindela hybrida 3 3 3
Tetrix tuerki 10 0 10
Sphingonotus caerulans 1 1 1
TOTAL Note f( especes 14 points 4 points 14 points
observées »
Note « espéces atten- 60 points
dues »
Indicateur 23,30%

La note « espéces attendues » est calculée en
choisissant le « domaine biogéographique alpin »
(Montagnes sud-alpines), correspondant a la zone
humide en question. La note qui est ainsi calculée
sur la base de 8 espéces attendues est de 60 points.

La valeur de l'indicateur est donc de 14/60 x 100 =
23,3%

Cette valeur est dans la classe 15-35% (soit une
dynamique alluviale « moyenne »).

Plusieurs scénarios peuvent étre envisagés pour
I'évolution de la note de cette zone humide :

« La présence d'une autre espece indicatrice
sténoece est révélée (valeur = 10 points), la
note globale du cours d'eau se retrouve égale
a 24 points, impliquant le résultat suivant

pour la valeur de l'indicateur : 24/60 x 100 =
40 %. Cette nouvelle valeur de l'indicateur est
supérieure a 35% ; permettant ainsi au cours
d'eau de changer de classe (note moyenne
vers note bonne). Ce type de résultat est
envisageable dans le cas ou d'importants
moyens de gestion des flux ont été mis en
ceuvre, par exemple restauration d’un rivage
naturel par éloignement voire élimination des
berges artificielles ; élimination d’un barrage ou
autres ouvrages contraignant les flux...

Deux espéces mésoéces sont découvertes sur
le méme cours d'eau (2 X 3 points = 6 points),
impliquant une note de 20 points et donnant le
calcul suivant pour l'indicateur : 20/60 x 100 =
33,3 %. La catégorie reste inchangée, toujours
moyenne.
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Description et principes

Un inventaire des orthopteres selon une
pression déchantillonnage calibrée, évaluée
et reproductible a été conduit durant la phase
terrain. Lindicateur est construit en comparant
cet inventaire a une liste d'espéeces attendues
sur la zone humide en fonction du domaine
biogéographique considéré.

FICHES LIEES 0] BTEY

La proportion d'especes au rendez-vous
constitue l'expression numérique de l'intégrité
du peuplement d'orthopteres associés aux
milieux humides.

» )y Méthode de calcul

o SN Une liste d'especes est constituée a partir de
tous les relevés couvrant la zone humide (un
ou plusieurs points de suivi). Seules les especes
autochtones sont retenues pour le calcul,
construit grace a plusieurs critéres relevés sur
le terrain : stade de développement, classe
d’abondance, comportement reproducteur,
date d'observation (cf. fiche P05)

La note « especes observées » est obtenue en
additionnant les valeurs indicatrices de chaque
espece observée correspondant a quatre
classes de valeurs possibles selon les régions
biogéographiques concernées (Annexe 2) :

o Classe 0 (valeur = 0) : espéces liées aux
milieux secs ;

o Classe 1 (valeur = 1) : espéces mésophiles,
souvent associées aux zones humides ou
leur bordure mais pas de facon exclusive
(euryeces) ;

o Classe 2 (valeur = 3) : especes méso-
hygrophiles ou hygrophiles, le plus souvent
liées aux zones humides (mésoeces) ;

o Classe 3 (valeur = 10) : especes strictement
hygrophiles et écologiquement exigeantes
(sténoeces).

120

La note « especes observées » (notel) est donc
calculée pour la zone humide de la maniere
suivante :

Note 1 = (somme des espéces de classe 1) +
(somme des espeéces de classe 2 x 3) + (somme
des espéces de classe 3 x 10)

La note « especes attendues » (note 2)
correspond au cortege d'espéces potentielles
sur le domaine biogéographique (cf. tableau en
annexe 2) et est calculée de la méme facon.
Lindicateur est un ratio de la note obtenue
sur le site et la note correspondant au cortége
attendu:

1 (%)= note 1/note 2 x 100

Les résultats obtenus peuvent étre interprétés
de la maniere suivante :

« Un pourcentage inférieur a 15 %

Ce résultat exprime l'absence des especes
strictement inféodées aux zones humides et/
ou une tres faible diversité d'especes moins
exigeantes inféodées aux zones humides.
Il s'agit donc de zones humides dégradées,
en cours de disparition (assechement) ou
anormalement déconnectées ;
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e Un pourcentage entre 15 et 35 %

Ce résultat exprime I'état de conservation moyen
d’une zone humide, abritant un cortége d'espéces
indicatrices d’humidité bien que celui-ci soit
incomplet;

« Un pourcentage entre 35 et 50%

Ce résultat illustre que l'état de conservation de la
zone humide est suffisamment bon pour abriter
un cortége varié d'espéces méso-hygrophiles a
hygrophiles.

N.B.: précisons que ces limites tiennent compte :

« D'une part de la non-exhaustivité des
inventaires réalisés ;

«  D’autre part du constat qu‘aucune zone humide
n‘abrite toutes les espéces attendues a I'échelle
d’une unité biogéographique donnée.

moins de 15% Faible
15-35% Moyenne
30-50% Forte

Au cours du suivi, le passage d’une classe de
pourcentage a une autre indique une évolution
significative de I'état de conservation de la zone
humide. Le passage d’une classe inférieure a une
classe supérieure est synonyme d’amélioration,
le passage d’une classe supérieure a inférieure
indique une dégradation.

Ces évolutions peuvent étre liées a plusieurs
facteurs:

Fonctionnement  hydrologique  (périodes
d‘'inondation plus ou moinslongues ou décalées
par rapport au fonctionnement naturel) ;

Modification physique des habitats ;

+  Modification des fonctionnalités écologiques
(surface trop isolée, déconnectée du réseau) ;

NB. : il est important de ne pas sur-interpréter un
changement de catégorie lorsque la note initiale
se situe a la limite entre deux classes, et de tenir
compte d'un « biais observateur » lorsquil y
a un changement dopérateur ou de la simple
amélioration de la connaissance des peuplements
d'un site (lorsque I'ajout ou la perte d'une seule
espece mésoece fait basculer la note d'une classe a
l'autre).

Tableau 2 : résultats obtenus en région PACA sur
les zones-tests Rhoméo et a partir de données
bibliographiques :

Bibliographie
(marais de téte de
bassin dans les
Préalpes du sud)

- 62%
MAUREL, 2007).

Exemple de la zone humide la plus diversifiée dans le cadre d’un inventaire des
orthoptéres des zones humides du parc naturel régional du Verdon (BRAUD &

Sites tests
Rhoméo - Milieux
alluviaux

0%

40,50%

Tous les sites sans espece indicatrice correspondent a des cours d'eau torrentiels
ou artificiellement régulés, n'exprimant pas de zones d'épanchement, milieux
marécageux annexes. A contrario, tous les sites les mieux notés englobent une
mosaique de milieux ouverts marécageux et/ou de prairies humides .

Sites tests Rhoméo
Marais de téte de
bassin

8,40%

27%

En rapport avec le nombre inférieur d'especes attendues, les sites de plus
haute altitude (au-dela de 1100-1300 m) sont naturellement désavantagés par
rapport aux autres (entre 600 et 1100 m). En conséquence, les notes plus faibles
obtenues sur les zones humides d'altitude ne doivent pas étre sur-interprétées.

Sites tests Rhoméo
—Marais littoraux

4,60%

46,4%

La grande superficie de certains marais littoraux complique la stratégie
d’échantillonnage (localisation des points de suivi) et il est moins aisé de disposer
de relevés représentatifs . Une trés bonne connaissance des grands sites est
donc indispensable, a moins qu’une reconnaissance de terrain minutieuse n‘ait

eu lieu.
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: \ FICHES LIEES sd o530 (o}e)

o
o 0-15% 11
15-35% 21
25-50% 6

Parmi les 6 sites dont le pourcentage obtenu le domaine méditerranéen et 2 marais de téte
excéde 35 %, figurent 4 milieux alluviaux dans de bassin dans le domaine alpin.

Exemples d’amplitude des valeurs observées

par type de SDAGE :
Valeurs d'indice d"humidité du milieu
par type de zone humide
5 1] 7 10
60 ]
50 3.2 rypede rone hamide
= walerr maximale observde
valenr moyemne obiervde
40 valewr minimale shrervde
30
20
10
0
Effectifi 14 4 7 5
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A partir des deux points de suivi, une liste de 22
espeéces d'orthoptéres a été établie (2011 + 2012) a
I'échelle de la zone humide, révélant la présence de
6 especes indicatrices d’humidité dont I'autochtonie

| A09 | ANALYSE & INTERPRETATION /
# & O Exempled’application

d Zone humide de Manteyer (Hautes-Alpes)

a été mise en évidence (présence de
nombreux individus adultes avec
comportement reproducteur stridulation ;

observation de larves pour certaines espéces).
L'addition de leur valeur indicatrice (note « espéces
observées ») donne les résultats suivants :

Point de suivi n°1 . S, Zone humide
- Point de suivi n°2 / valeur du N
Nom du taxon indicateur / valeur du taxon L (synthése de tous les
- taxon indicateur . L
indicateur points de suivi)
Conocephalus fuscus 0 3 3
Metrioptera bicolor 0 1 1
Mecostethus parapleurus 10 10 10
Stethophyma grossum 10 0 10
Chorthippus parallelus 3 3 3
Chorthippus dorsatus 0 3 3
TOTAL (NOte,« especes 23 points 20 points 30 points
observées »)
Note « especes attendues » 62 points
Indicateur 48,30%

La note « espéces attendues » est calculée en
choisissant le domaine méditerranéen - Préalpes du
sud et la typologie d’habitat (tourbiéres et marais
de téte de bassin) correspondant a la zone humide
en question. La note qui est ainsi calculée sur la base
de 18 espéces potentielles est de 62 points.

La valeur de l'indicateur est donc de 30/62 x 100
= 48,3%, soit une humidité stationnelle « forte »
(classe > 35%).

Notons par ailleurs que les deux points de suivi
mettent en évidence des sous-compartiments
fonctionnels  différents, les espéces étant
complémentaires d’un relevé sur I'autre .

Plusieurs scénarios peuvent étre envisagés pour
I'évolution de la note de cette zone humide (une fois
écarté le risque d’un « biais observateur » ou d’une
évolution mineure qui fait basculer la catégorie
initiale vers une autre) :

Bibliographie

BRAUD Y. et MAUREL N., 2007. Orthoptéres des
zones humides du Parc Naturel Régional du Verdon,
ECO-MED, PNR Verdon, 37 p.

« la perte d’'une des deux espéces sténoéces dont
la présence est avérée (valeur = 10 points)
rabaisserait suffisamment la note pour faire
changer de catégorie (de « fort » a « moyen ») ;

+ Le maintien voire la découverte de toutes les
espéces indicatrices sur un seul point de suivi,
alors que parallélement une disparition de ces
espéces est constatée sur un autre point de
suivi. Il en découlerait que l'évaluation de la
zone humide ne s’en retrouverait pas changée.
Cependant, la dégradation de la note sur un
point de suivi demeure fort utile pour indiquer
une tendance d‘évolution négative dans
laquelle semble engagée la zone humide ;

« Le gain d’'une espéce sténoéce et deux espéces
mésoéces par exemple sur un point de suivi sans
que la note « espéces attendues » n’ait changé,
traduirait une amélioration qualitative de cette
zone humide grdce a une capacité d’accueil plus
importante en son sein.
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ANNEXES 1 : fiches techniques de terrain | PO5 |

Fiche de relevé par point de suivi
S.”"t.

CGNT.E'XTE nu HEI.EVE

Température
Station mirléo rocw (e menecianse) et exgtmed on tegre Celsiut

Nebuiouiré
#stimee et Gaptmie en guadt [0-%- % -%- 1)
Fovoe du vent {dchelle de Bedufort)

1 rvent perzapsible st gne fumes mas pos sor uhe giravette [LE 5 km)
2 girouette an mownment gt vent perceptile wud le visage (63 11 km/h)
3 - fewlles et brinciiles constammant ¢n mouvomat (12 8 19 km/'h)
A petites hrnkes en mouvement ot pounsiieg ioumilonnaris
(20 a2 imk|
5 waguey clairament wiibles & s suriace de Peau: Les penis arhrey
Balanent. Les sommets oe 1ous ls arbres sot agmes (294 38 km/h)

TAXONS

Phaneroptera nana
Pteronemohius heydenii
Platyclels albopunctata
Decticus albifrons
Calliptarmus italicus
Aiolopus strepens
Oedipoda caerulescens
Sphingonotus caerulans
Gomphocerippus vagans
Gomphocerippus brunneus
Xya variegata

Cicindela hybrida

Classe d'abondance pour choque espéce | Stade de développement et comportement : [ (Stade |arvaine] Ace [Accouplement)
Rirare} n<5individus Cleammun) 20> n> 100 A [Stade adulte) P |Pante|
PC [peu commun] 5<n < 20 TC [abondant] o> 100 L A [Stade larvaine st adolte]

Orthoptéres et cicindeéles RhomeéoO
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Valeurs indicatrices attribuées aux espéces - orthopteres

Proposition d’une liste d’indicateurs avec attribution de valeur pour chacune destrois classes de bio-
indication (les autres espéces, non-indicatrices, ont une valeur = 0)

Attribution des valeurs pour

classe 1 = 1 point

classe 2 = 3 points Dynamique Domaines bio-géographiques
classe 3 = 10 points du & _
milieu 'S g
g3 2

, N 33 £8

TAXON Présence régionale o e °Z

[0 )

Orthoptéres, cicindéles LR RA  PACA classe § 2 § %33 S § =
et dermaptéres SEe|8cx 8

Platycleis sabulosa
Platycleis falx laticauda

Pteronemobius lineolatus

O w © o] Domaine alpin

- W O O
O(A)OO(Rh

Paratettix meridionalis

N
o
N
o
N
o

Tetrix tuerki
Tetrix subulata
Tetrix bolivari
Tetrix ceperoi

Tetrix gavoyi

O O =~ & A O =~ O O - |méditerranéen (méso-

_ O -~ O -~
_ O O -

Tetrix kraussi

Xya variegata

Acrotylus insubricus insubricus
Sphingonotus caerulans

Aiolopus thalassinus

O O A
o

Aiolopus puissanti

N
o
N
o

Epacromius tergestinus ponticus

Calephorus compressicornis

W WO Wo =~ A
S ©
S © -~ o
O WO O 20 =~ 2O

Chorthippus pullus

Labidura riparia

w w

Lophyra flexuosa

Cylindera arenaria

AA
o
AA
o
—_—
© o
=)

Cylindera germanica

PR @ NS G G o TN G o S QR U G G G o JE G G U U o T G G G
JEE G U U U G o T <> TR G o SN U U G G U JE G U U I G G G o T N
[, N N N N, N . N N N N N N L (UL N N . U W U U U U

—
o
—
o
-_—
o
—_—
o

w
w
w

Cicindela hybrida

Y
N
~
o

60 46

Tableau réalisé par Séphane Bence sur la base de diverses ressources bibliographiques
et d’observationsde terrain
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Source : MNHN / INPN

Limite officielle, définie dans le cadre de la Directive Habitats (92/43/EEC), des quatre domaines
biogéographiques présents en France métropolitaine

Légende

[_1 REGION

_ DEPARTEMENT

Domaine biogéographique
alpin

~ atlantigue

2 continental

B mediterraneen

0 100 200 300 400 km
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ANNEXES 2 : autres outils techniques A12 | A13

Méthode de délimitation des enveloppes de calcul

Il s’agit ici de préciser les méthodes utilisées pour définir ou calculer les enveloppes
(polygones) qui servent de référence pour le calcul des pressions sur un site. Ces méthodes
sont communes aux indicateurs 12 et 13.

Ces enveloppes traduisent ou modélisent les liens entre les pressions étudiées et les milieux
humides a deux échelles :

o la pression directe par l'intermédiaire de la zone humide et de sa périphérie
immédiate,
o et la pression indirecte par I'intermédiaire des bassins versants de masse d’eau.

1. Méthode de calcul de la périphérie immédiate

Le calcul de pression directe sur le site n’est pas réalisé uniquement sur le polygone de la
zone humide extrait de l'inventaire. En effet, la compilation et I'analyse de I'ensemble
des inventaires réalisé dans le bassin Rhone-Méditerranée fait apparaitre d’importantes
disparités tant du point de vue des méthodes et criteres de délimitation cartographique, que
de la précision de I'information.

Pour palier a cette difficulté, mais également parce que la pression directe sur un site ne
s’arréte pas au contour immédiat de la zone humide, nous avons choisi d’associer a la stricte
enveloppe de la zone humide (telle que délimitée dans I'inventaire départemental), une
zone périphérique immédiate. En effet, les rejets de matiéres organiques ou de nutriments
(azote et phosphore), les apports d’engrais ou de pesticides dans les secteurs non-humides,
ceinturant les sites, constituent une véritable pression directe sur les milieux. Il en est de méme
pour les altérations des régimes hydrologiques ou l'altération de la continuité biologique et
sédimentaire.

La question de la taille de la périphérie immédiate de la zone humide a prendre en compte
se pose alors. Le principe de création de ce périmetre périphérique avec un buffer a partir
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Ce document est une des productions du
programme RhoMéO. Il présente, sous forme
de fiches, les méthodes nécessaires a la mise
en place de 13 indicateurs de suivi des zones

humides testés et validés a lI'échelle du bassin
Rhone-Méditerranée.
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